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s Asigura facilitati de reprintare a bonului fiscal;
s Permite plata cu cardul ACTIY;
e Permite emiterea de abonamente pe carduri in tehnologie ISO 14443A.

Bariera Automata intrare/iesire

e Sistem de avertizare reflectorizant pozitionat pe bratul barierei;

e Bratde3m;

e timp de actionare 3 s;

e maotor electric alimentat trifazat;

e Brat care poate fi montat pe dreapta sau pe stanga;

e Detector inductiv dubtu pentru gestionarea buclelor inductive;

s Levier de comanda pentru situatiile de urgenta (lipsa alimentare cu energie electrica);
e Comunicatie R5232 sau RS485 cu computerul;

e Alimentare 230V /50 Hz motor monofazat, 3 x 400 V / 50 Hz motor trifazat;
s Consum 370 W /120 W, consum in asteptare: 12 W;

e Tensiune de alimentare 24 VDG,

o Timp de ridicare 1.5 s pentru brat de 3 m ; 3 s pentru brat de 4.5 m;

e Protectie [P 54/20;

e Temperatura de functionare -25°C: +70°C;

¢ Timp de viata minim 5 milioane cicluri.

Stand intrare

s Echipament de sustinere a ticketelor cu coduri de bare;

o Buton pentru eliberarea ticketului cu coduri de bare;

e Disporzitiv de incalzire;

e  Afisaj LCD, 2 x 20 caractere,

e Releu pentru afisarea starii spatiului de parcare -~ LIBER/OCUPAT;

e Soft pentru a putea comunica cu PC-uf central unde ruleaza programul principal de coordonare a
tuturor echipamentelor de camp.

Stand iesire

e Cititor pentru ticketele cu coduri de bare

e  Spatiu de depozitare a ticketelor cu coduri de bare

e Dispozitiv de incalzire

e Afisaj LCD, 2 x 20 caractere

¢ Interfon

o Soft pentru a putea comunica cu PC-ul central unde ruleaza programul principal de coordonare a
tuturor echipamentelor de camp
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e Cititor pentru cardurile de proximitate

s Alimentare: 230V / 50 Hz

e Consum : stand by 40 W / in functiune 370 W / +incalzitor 100 W
e Tensiune de control: 24 VDC

e Temperatura de lucru: -25°Cto +70°C

Statie automata de plata

e  Acceptor de monede - 6 tipuri

o Cutii de INOX pentru depozitarea celor 4 tipuri de monede

e Cititor de bancnote si cutii de depozitare a bancnotelor

e Cititor pentru ticketele cu coduri de bare

s Optional interfon

s Soft-ware local, interconectat cu soft-ware-ul instalat pe PC-ul de gestiune si comanda
e Computer industial pentru a putea rula aplicatii software.

s Unitate ce permite oferirea de rest in bancnote in urma unei tranzactii

s Unitate ce permite oferirea de rest in monede in urma incheierii unei tranzactii

Automatul de plata permite plata folosind minim 4 tipuri de monede, minim 6 tipuri de banknote, carduri
preplatite sau carduri bancare. Suma de plata in cazul utilizarii automatuliui de plata pentru achitarea timpului de
utifizare a unui parcaj este identificata cu ajutorul ticketului cu coduri de bare eliberat la intrarea in spatiul de
parcare. Automatul de plata este coneclat cu pC-ul pe care ruleaza soft-ware-ul de gestiune si comanda a tuturor
echipamentelor de camp

Sistem de alarma cu trimiterea de evenimente care sa asigure repozitionarea camerelor video catre
echipament in cazul declansarii unor evenimente .

Echipamentele propuse accepta toate hancnotele aflate in circulatie in Romania la momentul instalarii,

Cititorul de bancnote poate citi bancnotete introduse in oricare dintre cele 4 directii. In cazul intrarii in
circulatie a unor noi tipuri de bancnote (sau de modificare a celor deja existente} sistemul permite invatarea
acesiora.

Automatul va returna rest si in bancnote, Plata restului se va face prin minim un tip de bancnota.
Statie de plata manuala

o PCcu sistem de operare compatibil Microsoft
= Monitor LCD

= Mouse si tastatura

= Cititor de coduri de bare

+  UPS

< Tava metalica pentru bani
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= Imprimanta fiscala
» Interfon master
+  Sisteme de plata a parcarii

«  Plata cu bancnote

Subsistem de recunoastere numere de inmatriculare ANPR

Sistemul de recunoastere numere inmatriculare se integreaza cu sistemul de control acces si sistemul de
informare locuri libere, astfel incat sistemul sa considere ca numar maxim de locuri tihere numarul efectiv de locuri
existente in parcare minus numarul autovehiculelor cu abonament care nu se afla in parcare. In acest fel posesorii
autovehiculelor cu abonamente vor gasi de fiecare data locuri libere pentru a parca.

sistemul este destinat accesului facil a autovehiculelor abonatilor parcarli sau a autovehiculelor VIP
agreate de catre operatorul parcarii. Sistemul permite ridicarea automata a barierei de acces ataf Ia intrarea, cat
si la jesirea din parcare pentru autovehiculele ale caror numere de inmatriculare sunt trecute in lista abonatilor
sau in lista VIP.

Camera video va fi amplasata langa bariera de intrare/iesire, orientata astfel incat sa poata citi numarul
de inmatriculare ale masinilor.

Sistemul permite citirea tuturor numerelor de inmatriculare in orice format european si verificarea
numarului identificat in baza de date din dispeceratul parcarii. In cazul in care numarul se aflain baza de date a
abonatilor sau cea VIP , bariera va fi actionata si se va ridica fara a mai fi nevoie de orice alta operatiune din partea
soferului.

Camera video pentru recunoastere automata a numarului de inmatriculare ANPR (Automatic Number
plate Recognition) va avea cel putin urmatoarele performante:

- Camera video monochrome cu [R;
- senzor 1/4 " Ex view HAD CCD 752x582 pixel;
- illuminator IR 95 leduri sincronizat cu camera video, lungime de unda 950nm sau 810nm;
- setarea castigului pe minim 8 nivele de 3 di3;
- Optional facilitate vizualizare overview : Camera video color;
- Shutter configurabil in minim 13 trepte intre 10pS si 1m5;
- Comunicatii : RS 232;
- lesire video de 75 € separata pentru camera IR si cea color;
Conectori metalici 1P 67;
Temperatura de operare : -30° - +50° C;
- Alimentare 1 10.5- 18V d.c;
- Posibilitate de echipare cu lentile diferite a camerelor video color si IR.
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Subsisternul de ghidare in parcare prin senzori

Se propune implementarea unui sistem de ghidare in parcare a conducatorilor auto pentru reducerea
timpului pierdut in cautarea unui loc de parcare, pentru a reduce emisiile poluante si pentru a se asigura
managementu! in timp real al numarului de locuri libere disponibiie.

Sistemul ajuta conducatorul auto sa gaseasca in timpul cel mai scurt cel mai apropiat loc de parcare
disponibit .

sistemul ofera urmatoarele functionatitati de baza:

s asigura eficientizarea parcarii si cresterea numarului de masini / loc parcare;

» asigura un management eficient al parcarii printr-o interfata grafica prietenoasa. Aplicatia soft permite
operatorului dirijarea traficului inspre zonele dorite, cunoasterea in orice moment a situatiei locurilor
libere si ocupate. De asemenea, aplicatia permite si generarea de rapoarte si statistici,

e este sustenahila - prin reducerea timpului de deplasare a autovehiculelor in interiorul parcarii se reduc
emisiile poluante si deci si consumul electric al sistemului de ventilatie;

o permite realizarea de scenarii automate de ,umplere” a parcarii pe zone, permitand astfel reducerea
costurilor asociate. Sistemul este usor de instalat, fiabil, fara sa necesite costuri de mentenanta ridicate
sau personal specializat.

e are o arhitectura distribuita, cu un nivel local si unuf central.

Subsistemul de informare publica a participantilor la trafic

sistemul de informare publica va fi realizat cu panouri de informare cu mesaje variabile (denumite st VM5
— “Variable Message Sign” — semne cu mesaje variabile), predefinite si care se activeaza automat in cazul unor
factori declansatori identificati in teren: aglomeratie excesiva, accident, conditii meteo deosebhit de grele, dirijarea
pe rute ocolitoare la evenimente etc,

Sistemul de informare a soferilor afiati in trafic este compus din panouri cu mesaje variahile (panouri tip
VIMS), Acestea vor fi alcituite din doud module: un modul grafic si un modul text (alphanumeric). Acestea afiseazd
date Tn timp real pretuate de la centrul de control. Informatiile prezentate permit soferilor sd ia decizi din timp
astfel incat s3 ocoleasc zonele aglomerate. Categoriile de informatii ce pot fi afisaie pe aceste panouri sunt:

- numirul de locuri de parcare disponibile si localizarea acestora in cadrul municipiului Targu-Jiu -
locatia propusa,;

- evenimente de trafic;

- congestii de trafic;

- informatii privind devierile de trafic;

- informatii meteo;
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-~ informatii privind timpul de parcurgere al unui segment de drum;
~ indicarea rutelor de ocolire.
- mesaje predefinite de operatori

Instalarea panourilor cu mesaje variabile are urmatoarele functionalitati minime:

Informarea participantilor la trafic cu privire {a conditiile din trafic, devieri sau restrictii rutiere;
Informarea participantilor la trafic cu privire la conditiile meteo, etc,;
Informarea participantilor fa trafic cu privire la numarul locurilor de parcare libere;

o 0 O0 ©

Informarea participantilor la trafic cu privire la locatiile parcaritor diponihile.

Sistemul de informare a participantilor la trafic are in componenta minim urmatoarele:

L)

stalpi cu consola pentru sustinere panou;

s ansamblu metalic de prindere a panoului de stalp;
e fundatie stalp cu consola;

» panou informare participanti ia trafic;

e realizarea unei canalizatii electrice in carosabil, trotuar si spatiu verde;
e realizarea unei camere de tragere;

e pozareaa 2 tuburi d=63mm;

» pozarea unui cablu de date;

e pozarea unui cablu de alimentare;

e echipamente de transmitere date

e aplicatii de management

Pentru a fluidiza intrarea autovehiculelor in parcare si pentru a diminua timpii petrecuti de soferi in gasirea
unui Joc de parcare am prevazut modulul de semaforizare ca parte integranta a sistemului de management al
parcarii si modulul de informare locuri libere pentru fiecare zona definita mai sus. Odata intrat in arealul de
parcare, conducatorut auto va utiliza modulul de ghidare catre locurile libere, acestea

subsistemul de prioritizare a transportului public si coordonare ruiiera

Arhitectura functionald a sistemului de prioritizare a vehiculelor de transport public este prezeniatd
schematic Tn figura de mai jos.
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Arhitectura fizicd a sistemului de acordare a prioritdtii pentru vehiculul de transport public

Sistemul permite comunicarea dintre vehicuful de transport public si automatele de trafic din intersecti
si trecerile de pietoni semaforizate, care transmit informatia citre centrul de control,

Pe baza informatiilor primite, se realizeazd monitorizarea flotei de vehicule de transport public si se
asiguri modificarea timpitor de semaforizare fn intersectiile de care acestea vehicule se apropie, astfel incdt sa se
asigure un timp de asteptare ¢4t mai mic gi numai pentru cazurile in care vehiculul de transport public este Intdrziat
si nu poate respecta graficul de circulatie. Dupa trecerea vehiculului de transport public, programul de
semaforizare revine la parametrii normali de functionare.

Pentru ca funcfia de prioritizare sa ofere rezultate maxime, se recomandd plasarea stafiilor de transport
public dupd trecerea prin intersectie a vehiculului. in caz contrar, necunoscandu-se timpul de stationare intr-o
statie plasatd inainte de intersectie, nu poate fi calculat momentul exact al apropierii vehiculului de intersectie,
iar functia de prioritizare nu da rezultate.

De asemenea, o prioritizare optima3 la trecerea prin intersectii pentru vehiculeie de transport public poate
fi asiguratd in cazul existentei unei benzi proprii de rulare pentru vehiculele respective. Dacd vehiculul de transport
public are cale de rulare comund cu vehiculele private, atunci pentru a se asigura traversarea intersectiei de cétre
autobuz este necesard o duratd mai mare de verde (uneori imposibil de acordat), care s& permita si trecerea
coloanei de vehicule private care se afl3 in fata celui de transport public.

in cazul existentei unei benzi de rulare proprii, momentul sosirii in intersectie a vehiculului de transport
public poate fi calculat cu o precizie maximd, iar modificiirile operate asupra programului de semaforizare vor fi
minime, ceea ce va conduce la un efect advers redus asupra traficului general.

Un alt avantaj al sistemului propus este acela ca permite dezvoltari ulterioare, atat prin introducerea unui
numir suplimentar de vehicule de transport public in sistem, cat si prin interconectarea cu alle sisteme conexe,
cum ar fi: e-ticketing, afisarea in statii a duratei pand la sosirea mijlocuui de transport public.
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Prioritizare vehiculelor de transport in comun se va face prin identificarea pozitiei acestora in timp real,

160

Urmatd de transmiterea de citre vehicule citre sistemul central a unei cereri de prioritate automata acestea

atunci cind se aproprie de intersectii si prin varierea fazelor de semaforizare astfel incat transportul Tn cornun s

se deplaseze prioritar in comparatie cu cel privat.

Arhitectura sistemului de management al traficului cuprinde urmatoarele elemente:

Detectoarele de trafic: bucle inductive/virtuale, detectori pe consold i camere video

Senzori de masurare a nivelului de calitate a aerului i niveluiui de zgomat

Automatele de trafic: echipamente capabile sa asigure comanda automata a semafoarelor in intersectii.
Acestea pot opera independent, pe baza unor programe pre-definite, sau pot fucra sincron, respectand
un anumit algoritm de timp sau comenzi de programare a fazelor si a timpilor transmise centralizat de la
nivelul unui Centru de Comanda

Comunicatiile: locale {intre detectoare §i automatele de trafic, Intre automatele de trafic ale intersectiilar
adiacente, precum si intre automatele de trafic si vehiculele de transport public) si centrale {intre
echipamentele din teren si Centrul de Control)

Centrul de Control (contine software-ul de management al traficului, software-ul de management al
defectirilor, interfetele cu operatorii sistemului de management al traficului)

De asemenea, pentru cresterea gradului de atractivitate a serviciului de transport public, dar si a

satisfactiei cetdtenilor utilizatori, se va avea in vedere dotarea cu sisteme de informare a caldtorilor {panouri cu

mesaje variabile atat in vehicul, ¢t $i fn statii, prin care caldtorii vor fi informati cu privire la programul de circulatie

actualizat), aplicatie informatici mobitd pentru uzul cdldtorilor si al turistilor, precum si infrastructura de acces

Internet publici aferentd pentru acces din statiile de cdldtori si din vehicule,

v ¥ ¥V VY

Elementele esentiale ale unui sistem de management al traficului sunt:

Solutia tehnica de identificare a vehiculelor de transport public si preluarea cererii de prioritate;
Detectoarele de trafic: bucle inductive, detectori pe consold §i camere video;

Automatele de trafic;

Comunicatiile: locale {intre detectoare si automatele de trafic, intre automatele de trafic ale intersectiitar
adiacente, precum si intre automatele de ftrafic si vehiculele de transport public sau vehiculele de
interventie in caz de urgentd) i centrale {intre echipamentele din teren gi Centrul de Comanda)

Centrul de Comanda (contine software-ul de management al traficului, software-ul de management al

defectritor, interfetele cu operatorii sistemuiui de management af traficutui)

Sisternul de prioritizare a traficului se bazeaza pe solutii inteligente, care au capaciatea sa masoare

permanent numarul de vehicule din teren si directiile de deplasare ale acestora si sa adapteze si sa sincronizeze

sistemele de dirijare (semafoarele), astfel incat rezultatul de trafic per ansamblu sa duca la deplasari cat mai rapide

si la volume cat mai mari de trafic deservit.
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Elementele esentiale ale unui sistem de management al traficului sunt:

. sisteme de comunicatii cu vehiculele de transport public: sisteme de comunicatii, care asigura atat
transmisia directa a datelor din vehicul si cererea de prioritate, cat si prin intermediul centrului de
comanda;

- Detectoarele de trafic: bucle inductive, senzori suspendati §i camere video;

- Automatele de trafic: echipamente capabile sa asigure comanda automata a semafoarelor in intersectii.
Acestea pot opera independent, pe baza unor programe pre-definite, sau pot lucra sincron, respectand
un anumit algoritm de timp sau comenzi de programare a fazelor si a timpilor transmise centralizat de la
nivetul unui Centru de Comanda;

- Comunicatiile: locale (intre detectoare §i automatele de trafic, intre automatele de trafic ale intersectiitor
adiacente, precum si intre automatele de trafic i vehiculele de transport public sau vehiculele de
interventie in caz de urgentd) si centrale {intre echipamentele din teren i Centrut de Contral);

- Centrul de Control {confine software-ul de management al traficului, software-ul de management al
defectirilor, interfetele cu operatorii sistemului de management al traficului).

La fiecare locatie (intersectie) se va avea in vedere echiparea cu intreg necesarul de sisteme si
echipamente electronice, astfel incat sa fie acoperita intreaga paleta de solutii si servicii integrate, minimizandu-
se in acest mod efortul financiar {in comparatie cu solutiile distribuite, acestea avand dezavantajul unei intinderi
fizice a retelei mult mai mari, ceea ce poate duce la costuri de implementare crescute precum si la un nivel de
fiabilitate redus}.

Schematic, arhitectura sistemulul in teren, la fiecare locatie, este prezentata mai {os:

CAMERE VIDEO

Securitalo Rack
WP PR DS Cpr e S

GRUPA 3

GRUPA Z

GRUPA S

AUTOMAT

TRAFIC GRUFA R

OPERAROR Modemn Roult & firewall

Datactie Delectle Dateclis Delacliz
GRUPA T CAUPAZ  GRUPAD GRUPAn

Schema / arhitectura tipica a solutiei de prioritizare rutiera la nivel de intersectie
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Esenta unui sistem adaptiv de cantrol al traficului urban {UTC) constd in abilitatea acestuia de a raspunde
la varfurile de trafic si la solicitdri, adaptand prin variere in timp semnalizarea rutierd, in conditii normale sau
anormale. Pentru a fi capabil de aga ceva, sistemul trebuie sd ,cunoascd” unde este cerere in refea i 53 poatd
raspunde la solicitdri in mod optim. Pentru a putea calcula zonele critice cu congestie §i duratele optimizate de
semnalizare, ca s se decongestioneze traficul, este necesard realizarea unej arii de zone de detectie.

Pentru misurarea traficutui, controful in timp real al semafoarelor necesitd existenia unor detectoare,
care s ofere date de trafic unui controler local al semafoarelor, acesta urmand si decidd fazele semnalelor de
trafic. De obicei, detectoarele sunt amplasate pe liniile de oprire, in amonte faa de acestea, pe benzile de viraj la
stanga si in pozitii strategice pentru detectarea vehiculelor de interventie de urgenta si a vehiculelor de transport
public, sau Tn aval fatd de intersectie, furnizdnd informatii pentru automatul de trafic din intersectia urmatoare.

Senzorii au doud functii: ajustarea ratei de dispersie, ca rdspuns la cererea in timp real si colectarea
istaricului relativ ka volumul de trafic si date de ocupare.

Automatele de trafic sunt una din cele mai importante verigi ale lantului de echipamente pentru
semaforizare centralizatd. Automatul de trafic este direct rdspunzitor de siguranta circulatiei intr-o intersectie
semnalizat, de aceea el trebuie s& indeplineascd o serie de functii de sigurantd.

Automatul de trafic este bazat pe o structura madulara, cu facilitati de interconectare cu un sistem central
computerizat de control al traficuiui urban, capabil sa indeplineasca urmatoarele functii:

% managementul dispozitivelor de semnalizare trafic, prin modalitati care includ controlul customizabil al
algoritmilor matematici pentru managementul traficului prin generarea dinamica a planurilor de selectie
in functie de cerintele reale ale traficului din intersectii;

» Managementul pentru prioritizarea Transportului Public {optional - daca interfata pentru aceasta
facilitate este implementata), cu posibilitatea de a gestiona soft previziunile de sosire in intersectii pentru
vehiculele de transport public;

% Facilitate de colectare 5 datelor de trafic si de mediu;

% Sisteme de monitorizare si control cu posibilitate de generare spontana de apeluri catre Centrul de
Comanda in caz de anomalii.

¥ Siguranta circulatiei se realizeaza prin:

e Configurare dualprocesor cu supervisor din punct de vedere al protectiilor prin monitorizarea
continua a circuitelor de putere,

» Protectii la lampi defecte;

Subsistemul de securitate si supraveghere video

Sistemele de supraveghere video metropolitana sunt din ce in ce mai prezente, iar tehnologia a ajuns la o
maturitate suficienta incat solutiile adoptate si strategiile de dezvoltare au devenit standarde general acceptate.

Modulul de supraveghere video propus are minim urmatoarele functionalitati:
o prefuare de imagini video 24/7 din zonele importante ale cladirii si anume:
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accesele din exterior in incinta parcarii;

accesui pe fiecare nivel de parcare;
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e redarea informatiitar furnizate de camerele video pe monitoare la dispecerat;

s supravegherea locurilor de parcare;

e verificarea in timp real a alarmelor aparute in zonele supravegheate;

o retransmisia informatiilor in alt punct, in afara dispeceratului de supraveghere (optional);

e comprimarea informatiilor si stocarea acestora pentru o perioada solicitata de beneficiar;

e transmitereainformatiilor citre Centrul de date si catre Centrul de Semnalizari Rutiere al Municipiului

prin intermediut suportului de comunicatii;
sistemul de camere video de supraveghere reprezintd ansamblul total de echipamente, instatate in teren,

care asigura, pe langa preluarea efectivd a imaginilor, si procesarea locald a acestora, memorarea temporard (daca
este cazul), comanda platformelor mobile pe care sunt amplasate camerele, asigurarea operatiunilor locale de
mentenantd automata etc.

Sistemele de supraveghere video au castigat intr-un timp foarte scurt unul dintre locurile cele mai
importante in ceea ce priveste tehnologiile de securitate.

Tehnologia cea mai folosita in prezent este aceea de captare a imaginilor direct in formate de rezolutii
mari {tipic peste 1 Mpixel). Pe de alta parte, cresterea rezolutiei duce implicit la cresterea volumelor de transmisie,
ceea ce poate deveni, in cazul retelelor de mare anvergurd, un veritabil inconvenient. Camerele video moderne
au capacitatea s3 transmitd imagini arhivate, de preferintd in formate standard {de exemplu MPEG, Mpeg4,
MXPEG etc.),

Conceptul de sistem modern este unul descentralizat, la care fiecare camera video are propriul sistem de
transmisie. Spre deosebire de alte sisteme, conceptul descentralizat are incorporat in fiecare camera un mini-
computer de mare viteza si, unde este necesar, o memorie digitala pentru inregistrdri pe termen lung in fiecare
camera. Mini-computerul este folosit acum numai pentru vizualizare, fara a mai fi nevoie de analiza siinregistrare.
Prin urmare, camerele pot inregistra evenimente fara sa fie nevoie de un computer functional si pot inregistra
digital filme cu sunet care ulterior pot fi arhivate.

Dintre avantajele solutillor de camere video |P remarcam:

¥ mai putine camere datorita claritétii detaliilor vizibile in imaginite cu unghi larg cu tehnologie megapixel;
v mai putine computere / inregistratoare;
v largime de banda ocupata mai mica, deoarece totul se proceseazd in interiorul cameret si astfel imaginile

Jhigh-resotution” nu trebuie transferate permanent pentri analiza.

In general, camerele IP nu implica costuri pentru software sau licente, deoarece software-ul este
intotdeauna incorporat si furnizat impreund cu camera pentru un numar nelimitat de utilizatori. Pachetul software
furnizat impreuna cu camera contine de asemenea si un software de management profesional folosit, iar in
general furnizorii de solutie asigurd si programe de imbundtatire permanenta a performantelor software, gratuit,
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Schematic, solutia propusa este prezentatd in continuare:

Gaemera fixa &

Camera fixa
radic

Camera moblla

Camera mabila
i

)

Camara fixs P

WiFE Acces Point

Gamera fixa IP

Centrut de
Supraveghare

Schema bloc tipica a componentei de supraveghere video

Solutia aleasd pentru acest subsistem deriva din tipuf de camere folosit si din distanta potential mare pana
la locatia de instalare a centrului de comandd. Transmiterea imaginilor de la subsistemul de culegere de date se
va face pe suport cablu fibrd optica folosind protocolul IP.

Structura sistemului

camere video de interior, inalta rezolutie tip IP, constructie antivandal;

camera video de exterior, inalta rezolutie tip 1P, constructie antivandal si iluminare IR;
inregistratoare video, pana la 64 canale;

monitoare LCD;

switchuri {multiplexare imagini);

UPps;

unitati rack;

o o o O ¢ O O O

retea de interconectare intre elementete sistemului si cu reteaua orasului, prin care se face descarcarea
fluxurilor la Centrul de semnalizari rutiere al Municipiului Targu Jiu.

Selectarea semnalelor primite este realizatd prin inregistratoare tip NVR ce vor fi instalate intr-un rack
informatic in camera de monitorizare. In interiorut rack-ului vor maifiinstalate un UPS, un switch si serverui pentru
gestionarea sistemelor de securitate

Acest sistem este realizat cu camere de luat vederi care supravegheaza zonele:

s ACCES IN/OUT PARCAJ
e LOCURILE DE PARCARE
» CAMERA PLATA

e  ACCES SP. TEHNICE

o  TRASEU AUTOVEHICULE
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e  ACCES CASA SCARII si LIFT
Amplasarea echipamentelor in teren si a retelelor de cabluri va respecta in totalitate solutia prezentata in
partea desenata a proiectului.

Toate tipurile de camere de supraveghere IP moderne folosesc formatul de streaming MPEG sau superior,
fac ca receptia video sa aiba o calitate deosebit de ridicata fa incarcari reduse ale retelej {1-2 Mbps). Prin dotarea
optionald cu senzori de detectie a miscérii (sau a altor evenimente semnificative scopului sistemului), semnalul
video poate fi transmis numai in momentul detectiei miscarii, sau se pot face optimizari suplimentare in ceea ce
priveste arhivarea sifsau procesarea video.

Toate camerele video moderne permit supravegherea atat ziua cat si noaptea, parametrii de operare
permitand un spectru foarte larg de nivele de iluminare (practic, lumina reziduala de noapte este suficienta pentru
functionarea in conditii normale). Totusi, in conditii de iluminare scazutd, pentru mentinerea unui nivel de calitate
buni a imaginii, camerele video trec automat intr-un mod de captare de noapte, mod in care isi cresc automat
sensibilitatea simultan cu supravegherea in mod alb/negru.

Toate modelele de camere video sunt certificate conform standardului IP 65 si sunt destinate atét pentru
uz interior cat si exterior, Acestea sunt rezistente la intemperii, stres termic, sunt etanse si climatizate. In general,
camerele moderne pot fi utilizate chiar si ta temperaturi mai joase de -30°C.

Principalii parametrii tehnici care trebuie acoperiti de camere video moderne sunt:

a) parametrii video si optici
- tip captor video: CCD sau CMOS, % sau 1/3, color
- Zoom optic/digital: min. 35x
- Montura chiectiv: Integrat sau tip Q-mount
- FiltruIR
- Definitie nativd: min. 1-5Mpix (Full HD)
- sensibilitate: 1 lux {(mod de zi), 0.02 lux (vedere buna atat de zi cat si in conditii de noapte, folosind
numai lumina reziduala)
b) parametrii electrici si de transmisie
- Numir de porturi full-duptex: 1
- Standard conectare; 10/100Base-T, CAT-5 sau superior
- Protocoale suportate Video/Audio/Data RTP, UDP, IP, TCP/IP
Protocoale de management suportate: SNMP, HTTP, Telnet, DHCP, S5H
- Conectica RI-45 CAT-5
- Tensiuni de alimentare: 10.5 - 18 vdc / 200 - 240 Vac
Consum: 20 W max
Compatibilitate electromagnetica : EN61000-6-4, CE, FCC, EN50330-4
¢} alti parametri
- grad de protectie mediu: min. IP65
- greutate / suprafatd portantd: max. 5kg / 0,5 m*
- Gama temperaturilor de operare: -20 - +50 °C
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Camerele video vor fi montate in exterior, in zonele in care se face supravegherea. Zonele supravegheate
vor fi marcate cu panouri de informare, conform legii.

Principalul avantaj este cresterea sigurantei si securitatii personaie in spatiul public si nu nurnai acolo, fhsé
cel mai important beneficiu al unei retele integrate moderne de supraveghere a unui oras este acela ca imaginile
din retea pot fi folosite si de alte servicii ale oragului, cum ar fi: politia, pompieri, serviciul de ambulanta, alte
servicii de utilitate publica etc. Ca optiune, unele imagini pot fi publicate pe Internet, far participantii la trafic te
pot accesa evitind astfel blocajele in trafic prin schimbarea rutelor in functie de situatia reala din teren.

Pe de alta parte, sistemele se dimensioneazd si se amplaseaza in asa fel Incat sd respecte intimitatea
persoanelor, astfel incdt s3 nu prezinte un impact deranjant asupra acestora. In acest sens, in zonele in care se
amplaseazd sisteme de supraveghere video se monteazd indicatoare, acestea informand populatia asupra
prezentei sistemului. Masurile de informare a populatiei precum si indicatoarele si semnele standard se aplica
conform legilor in vigoare.

Tehnicile de supraveghere utilizate au o importanta cruciala, datorita influentei pe care acestea o au
asupra determinarilor de trafic si a declararii fluxurilor de vehicule sau schimbarilor de directie a acestora in
intersectii. Fiecare intersectie are propria structura, iar utilizarea unor metode adecvate pentru masurarea
traficului este extrem de importanta. Exista mai multe metode si tehnici care pot fi utilizate, dar, desigur, exista si
mai multe criteril care trebuie folosite pentru alegerea celei mai potrivite tehnici.

In general, utilizarea unor echipamente specializate este mai usoara si rezultatele masuratorilor au un
coeficient de eroare mai redus, insa majoritatea cazurilor nu permit utilizarea intensiva a detectoarelor de trafic,
datorita numeroaselor operatii secundare, cum ar fi instalarea echipamentului, supravegherea desfasurarii
normale a procesului, precum si prelucrarea ulterioara a datelor de trafic brute. Procesul poate deveni complet
automatizat in sisterne de management al traficului deja instalate si operationale, dar nu este cazul pentru sisteme
care sunt in curs de implementare.

Sistemul de management supraveghere video trebuie sd asigure implementarea a cel putin urmdtoarelor
componente:

- Componenta pentru managementul operational al sistemului de supraveghere video cu urmatoarele

functionalititi minime:

s Pune la dispozitia utilizatorilor un Portal web securizat pentru configurare, management, display si control
video in retea

e Compatibil cu cele mai populare browsere web

o  Arhitectura de tip server-client

e Licenta este valabila pentru oricati utilizatori si resurse

s Compatibil cu functiile si caracteristicile avansate ale infrastructuri IP (switch-uri, routere si alte dispozitive
de securitate ale retelei) pentru a permite un acces securizat la informatiile video inregistrate si in timp
real

e Permite managementul usor a unui mare numar de objective si utilizatori, incluzind serverele pentru
fluxuri video, camere 1P Si encodere, DVR-uri, monitoare digitale din sistemul de matrice video
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s Software compatibil cu restul de aplicatii software necesare si utile unui sistem complex IP CCTV

e Asigura managementul, afisarea, si controtul imaginilor video in functie de utilizatori/ roluri/ drepturi

o Interfata personalizata pentru utilizatori, operatori si administratori

e Permite o raportare a activitatii si auditul sistemului

s Permite managementul serverelor video din mai multe site-uri

e Include rutine de configurare la detectia de miscare

e Permite programarea dupa calendar a schimburilor pentru operatori, filtre pentru evenimente, acces
temporar la imagini.

e Permite configurarea de ecrane de vizualizare definite pentru operatori

e Afisare pe acelasi ecran a imaginilor in timp real sia celor inregistrate (arhivate)

s Permite afisarea pe acelasi ecran a redarii imaginilor arhivate in mai multe arhive in mod sincronizat

e Redare in mod repetare a unui segment inregistrat

e In cazul in care este generat3 o alarma de efractie la unul din echipamentele instalate in statie (automat
vanzare, panou), sistemul realizeaza pozitionarea automata a camerei pe echipamentul care a generat
alarma

e Include facilitatea de tip Smart Search prin care se poate cauta intr-o arhiva producerea unui eveniment
definind o zona de interes in campul vizual al camerei

e Numir nelimitat de camere instalate. S3 permita inregistrarea si vizualizarea live a pana la 64 camere per
server NVR firs costuri aditionale pentru configurarea retelei

centrul de date (servere, sistemul de stocare a datelor si aplicatiile software)

Sistemul propus va fi implementat pe bazd unei structuri hardware proprii, implementata n jurul unui
nucleu central, conectat permanent la sistemele de informare privitoare la situatiile de urgenta §i totodatd ia toate
sisternele si serviciile de interventie.

Centrul va fi dotat cu echipamnete de cea mai inalta tehnologie si va integra si va prelua activitatea mai
multor sub-centte in mod unitar, folosind resursele tehnice si operationale mai eficient si elimindnd actiunile
paralele ale mai multor centre operationale carg, in unele cazuri, pot fi defazate si pot avea ca efect folosirea mai
multor resurse decat cele necesare

Centrul va dispune de minim doua conexiuni de mare viteza. Aplicatia software propusa de noi ce va rula
in dispecerat este capabila sa colecteze informatii privind starea panourilor, istoricul de intretinere si istoricul
avariilor aparute.

Centrul pentru sistemul de informare urbana, impreuna cu toata infrastruciura necesara, va fi pus la
dispozitie pentru asigurarea managementului sistemului.

Functiile de baza care vor fi asigurate de infrastructura;

1. disponibilitate mare a infrastructurii
2. wvizualizarea starii fiecarui panou
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3. algoritmi pentru management-ul automat al incidentelor
stocarea istoricului datelor

5. panou de control al informatiilor disponibil atat individual fiecarui panou cat si pe grup

In Centrul de Comanda se va implementa o infrastructura redundanta de gestiune si control capabila sa
opereze indiferent de conditiile tehnice aparute in exploatare. In acest sens se vor asigura surse de alimentare
redundante, servere redundante, mirroring si disponibilitatea a minim doua conexiuni de mare viteza. Aplicatia
software ce ruleaza in dispecerat este capabila sa colecteze informatii privind starea panourilor, istoricul de

intretinere si a avariifor aparute. Din acest dispecerat se va asigura intretinerea si gestionarea sistemului de
informare urbana.

Dispeceratul pentru sistemul de informare urbana, impreuna cu toata infrastructura necesara, va fipusla
dispozitie de executant pentru asigurarea managementului sistemului.

Centrul de Comanda va avea o arhitecturdl proprie complexd, bazatd pe o platforma de comunicatii de
mare vitezd, de ultima generatie {tip IP} si o structura de servere care asigura puterea de procesare necesara.
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Arhitectura sub-sistemului de comuncatii / transmisia datelor af Centrului de Date
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v
Din punct de vedere functional, fluxurile de date se realizeaza in cadrul retelei interne sau prin virtuatizare

in cadrul unei alte retele, tot proprietate a Primariei Muncipiului Targu Jiu (in speta reteaua exterioara de
transmisiuni date care deserveste sistemul de management al traficului rutier},

Cablarea structurata va fi montata in podeaua suspendata (daca este cazul) sau prin canalizatie laterala
aparenta, pentru a putea fi introdusa in cabinete cu usurintd. Toate cablurife vor avea izolatori anti-incendiu.
Cablurile de date / voce vor fi separate de cablurile de alimentare cu energie electrica, conform standardelor
general acceptate si echipamentelor specifice. O atentie deosebita se acorda cablurilor de transmisie radio, care
trebuie sa fie separate si izolate de alte cabluri {sunt situatii in care este mult mai simplu ca aceste cabluri sa fie
izolate in canale din metal, dar asta depinde de decizia contractorului).

Conditiile de climatizare vor fi asigurate de un sistem dual, atat pentru camera de control cat si pentru
zonele operative din interior.

Din motive de securitate accesul in camera de control va fi permis doar pentru persoanele autorizate
(personalut de intreinere, operatori, expertii tehnici etc.). Din punct de vedere tehnic restrictile vor fi
implementate utilizdnd un sistem electronic de control acces {cu cartele de proximitate si / sau cod de acces) - si
sistemul va fi configurat astfel incit sa permitd accesul numai persoanelor autorizate si numai in situatii specifice.

La nivel de interconectare a echipamentelor de calcul (atat servere cat si statiile de lucru), acestea se
conecteazi tot redundant, prin folosirea unei soluiii cu retele stelare duble, integral redundante.

Principalul avantaj oferit de structura de refea stelard redundante este acela ca practic, reteaua nu se
blocheazd niciodatd, indiferent de tipul de avarie ori echipamentele de conectare.

Desi costurile de implementare ale retelei sunt mai mari, avantajele oferite de sigurantd functionald
justifica alegerea unei astfet de sofutil in cazul sistemelor de inaltd siguranta.

Pentru aceasta, dar si pentru dezvoltdri ulterioare, se impune acceptarea urmitoarelor conditii tehnice
de implementare:

- datele vehiculate in retea prezintd intarzieri deosebit de mici, indiferent de numirul de noduri de retea;
posibile aplicatii video si multimedia impiementabile native;

- aplicatii VoIP implementabile nativ;

- aplicatiile de acces la Internet si Intranet au nevoie de o clasificare si prioritare in functie de specificul
utilizatorului, ceea ce se poate implementa native, fard sa fie nevoie de servere suplimentare;

- infrastructura de retea devine capabild sa asigure transportul informatiei in conditii optime de calitate,
disponihilitate si scalabilitate;

Reteaua de transmisie a datelor

Principala problema tehnica care poate apérea Ja implementarea unui sistem complex de management
trafic si supraveghere video integrat cu componenta de afisare a informatiilor in statii si cu cea ANPR este volumul
mare de date care trebuie transportat de |a fiecare camera video la Centrul de Comanda si Control al orasului,
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acesta fiind nodut central al sistemului dar si locatia in care se stocheaza si se proceseaza toate datele provenite
din teren, sigur, fiahil si in timp real. Acest volum mare de date trebuie stocat, criptat si trimis fa serverul de la
centrul de control simultan de la toate camere videa din sistem. Pornind de la aceasta situatie, sistemul trebuie
implementat pe o retea de transmitere a datelor cu viteza mare in intreg orasul.

Solutia pentru asigurarea comunicatiilor sistemului propus pentru Muncipiul Targu jiu este utilizarea unei
retele virtuale de comunicatii, cu conectare la fiecare locatie in parte si canale tip VPN (Virtual Private Network —~
retea privata virtuala) la Centrul de Date.

Necesarul estimat de resurse de telecomunicatii este:

- Numar de puncte de conectare locala: 10 puncte de prezenta in parcare, cu posibilitate de extindere;
- Numar de puncte de conectare radio-infrastructura (tip retea ,LoRa” sau similar): 2 statii;

Parametrii de retea la punctele de conectare din teren:

- viteza pe port {ldrgime de banda): min. 100 Mbps / locatie

- capacitate canal backbane: min. 1Gbps {recomandat 10Gbps pentru asigurarea disponibilitdtii pentru
extensii ulterioare ale sistemului sau completarea cu nai servicii locale, necesare beneficiarului);

- cerinte protocol de transfer: autoconfigurabil in caz de avarie si posibilitate de functionare insulara,
dispecerizabil;

- redundanta de alimentare la nivelul fiecdrui nod local;

- redundanta de alimentare fa nivelul Centrului de Date (nodul central al retelei)

- mod de adresare locala: IP, TCP/IP v4, pana la 16 adrese fizice per locatie, tunelare VPN, criptare;

Parametrii de retea la Centrul de Date:

- viteza pe port: 1 Gbps (ideal 10Gbps pe porturile de intrare din exterior)

- numar de porturi fizice de intrare din exterior: min. 4

- numdr de porturi fizice locale: min, 2x 48

- redundanta de alimentare: N+2 {sursa de baza, UPS si grup electrogenerator};

- porturi disponibile si posibilitati de extensie a rejelei la nivel fizic.

Pentru implementare, prezentul proiect propune utilizarea unor switch-uri cu management care sd

asigure necesarul de porturi de 100/1000 Mbs pentru fiecare nivel de conexiune locala si porturile 140 Gigabit
necesare canexiunilor de mare vitezi intre switch-uri la nivel central.

posibilitatea administririi echipamentelor active ale retelei de date oferd beneficii in multe retele, in
special in cazul celor virtualizate. Marile retele cu aplicatii critice sunt administrate cu ajuterul unor programe
software sofisticate, folosind SNMP pentru a monitoriza sandtatea dispozitivelor din refea. Retelele care folosesc
SNMP sau RMON (o extensic a SNMP care oferd mai multd informatie folosind mai puting tatime de band3)
administreaza fiecare dispozitiv sau sectiunile critice.

Pentru canectarea Centrului de date, avand in vedere volumele mari de trafic de date, precum si
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hecesitatea de fiabilitate inaitd a retelei, se va implementa o retea fixd de fibra opticé, pe baza unei topologii tip
punct-la-punct si inele de redundantd, eventual dublatd de o retea radio de acces acolo unde intervine

imposibilitatea realizdrii conexiunii cablate {pentru acele pouzitii in care este reiativ dificil sa se ajungd cu fibra

opticd - de exemplu imposibilitatea realizdrii lucrdrilor de trasare a cablurilor, zone istorice etc.}.

Principalele caracteristici ale tehnologiitor de retea la Centrul de date, implementata pe suport de fibrd

opticd, sunt:

&}

Banda garantatd pand la 1Gbps per tronson {suficient pentru necesarul sistemului si asigurdnd un
disponibil de dezvoltare ulterioard);

In conditiile in care reteaua se pozeazd inifial {nu exista retele deja pozate) costurile de implementare
sunt relativ mari, comparabile cu ale oricdrel retele cablate, Insa costurile de mentenantd sunt foarte mici,
practic nule;

Costurile de operare specifice retelelor operatorilor externi nu existd;

Reteaua este foarte usor de administrat centralizat, de la o consold de administrare unicd, implementata
fa nivelul Centrului de Comands;

Topologia permite asigurarea de suport tehnic i logistic pentru alte dezvoitdri ultericare, proprii
sistemului sau ale altor servicii de interes public, proprii Primariei (de exemplu extinderea sistemului
ticketing al transportului in comun, cresterea numadrului de camere video de supraveghere odatd cu
extinderea orasului etc.)

Reteaua proiectatd va permite si interconectarea altor institutii proprii Primariei i asigurarea schimhbului
de date in timp real si la mare capacitate, atdt cu mediul din teren {la punctele de prezentd), cat si pentru
interconectarea altor institutii ale Primériei.

Amplasare cablurilor de fibrd opticd se va face exclusiv ingropat, in acele zone in care se prevad lucrari

edilitare si de reabilitare. Astfel, reteaua de fibrd opticd nu are impact estetic asupra arhitecturii oragului.

In cazul conexiunilor radio WLAN, acestea se vor realiza utilizand echipamenie terminale de mici

dimensiuni, cat mai discrete, astfel incat sa nu aiba un impact vizual semnificativ. De asemenea, principalele

caracteristici ale acestora sunt:

o 0 0 0 0

6]

Standard: IEEE 802.11a/b/g / draft n;

Banda garantata: 54 Mbps;

Arhitectura P, compatibilitate 100% cu reteaua de infrastructura ;

Suport dedicat pentru sisteme CCTV;

Cost de implementare redus pentru distante mari de acoperire §i cost de mentenantd minim;
Principalele avantaje oferite de tehnologiile de refea propuse sunt:

Retele digitale IP standard, usor de configurat si cu intretinere mirimala;

Posibilitatea de funciionare in medii - suport diferite (retele eterogene), transparente pentru servicii sau
beneficiari;

Suport pentru rutare dinamica in retea;

standard deschis, capabil sa accepte orice aplicatii standardizate precum gi dezvoltari ulterioare;
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o Suport pentru transmisii criptate si de Tnaltd sigurantd — asigura practic imposibilitatea interceptiei sifsau

a interventiei neautorizate;

Implementarea de noi servicii fard interventie fizica asupra retelei.

o Securitate maxima a datelor transmise in retea, datorita imposibilitatii conexiuniilor fantoma, precum si

a criptarii la ambele capete ale fiecarei transmisii.

Contralul si managementul intregil retele radio se va face de la nivelul nodului central, prin intermediul

unui instrument software.

Cablurile folosite vor fi specifice pentru fiecare domeniu de utilizare in parte:

Date i voce: FTP, cabluri torsadate de Cat.6+. Cablarea pentru retelele de date i voce se vor face
simetric si simultan, deoarece reteaua de voce va putea functiona si n regim de date (integral digital).
Cablarea va fi conectata |a fiecare priza de voce/date in acord cu necesarul de comunicatii la fiecare
punct in parte. Selectia cablurilor se va face la nivelut cabinetului repartitor.

Date de mare viteza: pentru reteaua de mare viteza se va asigura cablarea cu fibre optice (pereche,
FO-SM};

La realizarea instalarii si a cabl3rii se vor tine cont de urmatoarele reguli:

O

in scopul limitarii riscului interferentelor electromagnetice cablurile sunt instalate la cel putin 1m

departare fata de casa liftului, la cel putin 30cm departare fata de lampile fluorescente (daca este
cazul}, separat fata de traseele cablurilor de curenti tari si de fiderii antenelor de telecomunicatii {in
cazuri critice, se asigura cabluri cu ecranare corespunzatoare, iar trecerea se face sub unghi de 90
grade.

distanta maxima admisa intre statia de lucru si dulapul de comunicatie este de 80m;

distanta maxima admisa intre dulapurile de comunicatie este de maxim 20m {traseu de cablu Cu) sau
200m pentru traseele FO,

n cazul in care se foloseste fibra optica pentru realizarea conexiunilor, se vor avea invedere urmatoarele

o o O O

respectarea cu strictete a razelor minime de curbura pentru fibra;

asigurarea rezervelor de cablu si protejarea lov;

respectarea conditilori speciale de mediu pentru realizarea conectorizarii;

realizarea de camerete de tragere dedicate in cazul cablurilor ingropate in sol (parcare) la fiecare
schimbare de directie;

Instalarea echipamentelor si a furnituritor aferente se va face numai in stricta conformitate cu normete si

standardele tehnice In vigoare.

Analiza detaliata privind prezenta reteleior de date la nivelul Municipiului Targu Jiu arata faptul ca in cea

mai mare parte a locatiilor exista deja retele de operator ceja implementate si disponibile si care au capacitatea

de a asigura resursa de telecomunicatii aferenta proiectului, |a toate locatiile din teren — aceasta abordare poate

reprezenta o solutie viabila, asigurand serviciul de transmisie a datelor cu efort financiar minimal dar si in ceea ce
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priveste interventia in teren.
Securitatea retelei va fi asigurata pe 2 (doua) planuri, astfel:

b} Nivelul fizic: toate echipamentele de retea din teren vor fi instalate in dulapuri si/sau cabinete
specifice, metalice, prevazute cu sistem de securizare mecanica si senzori de deschidere. Toate
traseele de cablare posibil tranzitate de fluxuri necriptate vor fi exclusiv trasate numai in interior, far
deschiderea cahinetelor va genera alarme automate la centrul de comanda, imposibil de inhibat.

In cazul cabinetelor de exterior, vor fi prevazute sisteme de supraveghere video care vor permite
monitorizarea automata {prin orientarea carnerelor video) catre echipamentele vizate.

c) Nivelul logic: se va asigura prin criptarea comunicatiilor la fiecare nivel al retelei, pornind de la
echipamentele din teren si pana la centrul de date. Criptarea peste reteaua fizica (de tip VPN) va fi
realizata prin echipamente de tunelare si securizare a comunicatiilor.

Realizarea cablajelor de date

Cablarea structurata interioara

Aceasta va asigura traseele magistrale ce vor transporta fluxurile de date in centrul de date, conform
arhitecturii prezentate in schitele de mai jos {exemplu):

FOL15
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Rack QGFE
Camnia lwhnlen

Arhitectura tipica de cablare Cupru + FO cu Rack COMIM (exemplu)
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Pentru alegerea solutiel tehnice s-au fuat in considerare urmdtoarele elemente:

Sigurantd in exploatare

Realizarea cablarii cu elemente care vor putea permite certificarea arhitecturii finale a Data Center-
ului conform EN 50173-5si TIA 942

Economia de spatiu, atit pe traseele de cablu cit si in repartitoare

Rapiditate in montaj

Rapiditate in executia lucrarilor MAC {Move Add Change)

Topologia folosita este stea, cu consolidarea tuturor traseelor in camera de telecomunicatii. Tot in camera
de telecomunicatii va fi asigurata si premisa de conectare cu infrastructura de transport date/voce exterioara.

Traseele retelelor de fibrd opticd si cupru vor fi astfel alese incit sa nu se intersecteze cu traseele retelelor
de alimentare cu energie.

Fiecare dulap de echipament din centrul de date va avea conectivitate la cele doua tipuri constructive de
retea, respectiv cea de fibrd opticd si de cabluri de cupru.

Reteaua de fibra optica

Aceasta va cuprinde repartitoarele optice si cablurile de fibra optica. Tehnologia aleasa va fi specifica data
center-elor si se va baza pe conceptul de inalta densitate, care trebuie sa asigure conectivitatea unui numar mare
de porturi in repartitoare compacte, cit si folosirea unui spatiu cit mai redus pentru instalarea traseelor de cabiu.
Pentru aceasta se va folosi solutia cu cabluri preconectorizate si repartitor optic modular. Tipul de conectare va
avea pierderi de atenuare mici, iar modelul constructiv va asigura protectia impotriva impuritatilor. Tehnologia
aleasa va fi una care permite conectarea echipamentelor la retea fara a tine seama de polaritatea fibrelor. Solutia
aleasa trebuie sa fie certificata conform EN 50173-5 si TIA-942, Pentru asigurarea conectivitatii intre camera de
telecomunicatii si camera serverelor se va folosi o solutie combinata pe fibra optica Single Mode OS2 si multimode
OMa.

Reteaua de cabluri optice va fi realizata cu cabluri de tip trunk, cu lungimi ce pot fi particularizate pentru
fiecare dulap de echipament in parte, Cablurile vor avea o constructie modulara, bazata pe fascicole compacte de
cite 12 fibre ce vor permite folosirea preconectorizarii de inalta densitate, Fiecare fibra optica din componenta
cablurilor optice va fi testata si certificata din fabricatie. Aceste cabluri trebuie sa respecte sta ndardele Low Smoke
(IEC 61034}, Zero Halogen (IEC 60754-1}, Flame Retardant (IEC 60332-3), Mon-cosrosive {(IEC 60754-2}. Acestea vor
avea O constructie compacta ce va permite economisirea de spatiu, iar mantaua de protectie va permite o buna
circulatie a aerului in jurul cablului, Prin constructia sa, cablul va asigura un delay skew ce permite debite de date
de cel putin 100G, Cablul va fi prevazut cu sistem de prindere de repartitoarete optice,

Acestea, ca parte a solutiei unitare de cablare pe fibra optica, vor respecta conceptul de inalta densitate,
permitind conectivitatea a 576 porturi in repartitoare de 4U si a 96 porturi in repartitoare de 1U. Tehnologia
folosita va fi cea cu preconectorizare, neadmitindu-se solutiile cu sudarea fibrei optice in repartitor. Repartitoarele
optice vor fi prevazute cu kit-uri de impamintare si sistem de etichetare a porturilor,
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Reteaua de cabluri de cupru

Aceasta va fi realizata din cabluri de date de Categorie 6+, cu frecventa de Jucru de cel putin 1000 Mhz.
Tehnologia constructiva a cablului va fi una compacta, permitind economia de spatiu pe traseele de cablu si o
ventilare facila. Constructiv, cablul va respecta standardele Low Smoke (IEC 61034), Zero Hatogen {IEC 60754-1),
Flame Retardant {IEC 60332-3), Non-corrosive {IEC 60754-2). Fiecare dulap de echipament va fi dotat cu un
repartitor pentru cablurile de cupru, repartitor ce va asigura cite 24 de porturi. Conectica folosita va permite
transferul de date la debite de 10G. Repartitoarele de cupru vor fi ecranate si prevazute cu sistem de ghidaj a
cablurilor, precum si cu un sistem de etichetare. Fiecare port din repartitoarele de cupru va fi prevazut cu un
sistem de protectie contra impuritatilor.

Conectarea cu exteriorul

Rolul acestui modul este de a asigura conectivitatea cu retele de transport voce&date din exterior,
Echipamentele terminale ale acestora {repartitoare optice, repartitoare cabluri cupru) vor fi instalate in camera
de telecomunicatii, in dulapuri de tip ,open frame”. Acestea vor agrega distinct diferitele tipuri de retele de
transmisii date. Astfel, pentru toate traseele (de fibra optica si cupru) va fi alocat un astfel de dulap.

Alimentarea cu energie electrica la nivel de echipamente ITS si Centru de date

Alimentarea cu energie electrica a receptoarelor sistemului de securitate din cadrul prezentului proiect se
va realiza din tablourile electrice TE-P, amplasate in camere tehnice prevazute cu alimentare de siguranta.

schemele electrice monofilare prezentate constituie cerinta tehnica ce trebuie respectata. Se asigura de
catre beneficiar o sursa de rezerva pentru cazul defectarii sursei principale (de exemplu un circuit de la un grup
electrogen). Se recomanda ca tabloul electric sa fie asigurat cu cheie si accesul la alimentarea sistemului de
securitate sa se efectueze sub controlul formatiei de paza. Conform normativelor NP |-7 si [-18/2, se impune
beneficiarului asigurarea in toate camerele tehnice, unde se vor amplasa echipamente ale sistemelor din prezentul
proiect, a instalatiei de iluminat de siguranta, tip 2. In camerele tehnice, unde se vor amplasa rack-urile si tablourile
electrice, se va prevedea instalatia de legare la pamant, iar rezistenta ansamblului va fi fie de maxim 4 ohm.

3 Obiect 2 - Construire si dotare terminal multimodal, inclusiv servicii digitalizare, sistem control trafic
— varianta constructivd de realizare a investitlei, cu justificarea alegerii acesteia;
3 Descrierea Terminalului Multimodal din punct de vedere constructiv, functional si tehnologic
Necesitatea realizirii terminalului Park&Ride este datd de necesitatea amplasarii unor spatii de asteptare
si facilitati dedicate pasagerilor, pentru deservirea mijloacelor de transport in comun si pentru asigurarea
functionarii intregului sistem Park&Ride. In vederea alocarii tututor acestor spatii, s-a identificat zona nord-vestica
a parcelei. Cladirea va fi amplasata pe teren in asa fel incat sa deserveasca direct pasagerii iransportului public
local, cat si cei care isi parcheaza masina in park&ride pentru a beneficia de conditii civilizate, in spatii climatizate,
iluminate, dotate cu mobilier de asteptare, toaleie etc. Cladirea va fi eficienta energetic, incalzirea va fi asigurata
pariial din surse nepeluante. De asemenea, pe acopetis vor i prevazute panouri fotovoltaice.
Cladirea propusa, pe langa inglobarea tuturor functiunilor necesare se doreste sa fie un pol urban al zonei,
in principal prin functionalitate, dar si prin realizarea unor spatii conexe de interes local, amplasarea in planul de
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situatie tinand cont de propunerea Beneficiarului, precum si de necesitatea asigurarii unui flux corespunzator
pentru mijloacele de transport in comun.

Conceptul este de a avea o constructie cu valente estetice contempaorane, cu inspiratie din elementele
industriale predominante in zona, care sa raspunda tuturor nevailor utilizatorilor sai.

Prin proiect se vor asigura toate spatiile necesare desfasurarii activitatii, in conformitate cu tema de
proiectare, urmarindu-se in acelasi timp realizarea unui obiect arhitectural integrat in imaginea de ansamblu a
zonei.

Constructia propusa va fi unitara, avand o configuratie specifica — fiind compusa dintr-o zona inchisa, unde
se afla amplasate toate functiunile necesare si o zona perimetrala deschisa, acoperita cu o copertina ampla, ce
inglobeaza unul dintre peroane, dar serveste si ca element de protectie impotriva intemperiilor pentru persoanele
aflate in apropiere, capatand un rol de dala urbana, impreuna cu spatiile pavate si verzi adiacente.

Cota +/- 0.00 propusa a constructiei este la cca 10 cm mai sus fata de cota trotuarelor, fiind realizate
treceri la nivel, fara prag, pentru toate zonele de acces public.

Lucrarile propuse a se realiza nu vor afecta rezistenta si stabilitatea constructiilor vecine. La realizarea
constructiei se va asigura indeplinirea tuturor cerintelor de calitate stabilite prin Legea 10/1995 privind calitatea
in constructii cu modificarile si completarile ulterioare.

La faza de executie se vor respecta agrementele, detaliile specifice si indicatiile producaterilor pentru
toate materialele puse in opera.

Descrigrea functionala:

Se propunere realizarea unei constructii cu functiunea de terminal Park&Ride, avand regimul de inaltime parter
inalt si o inaltime maxima de cca 5.50 m de la cota +/- 0.00 de forma rectangulara, avand o copertina poligonala,
fiind impartita din punct de vedere functional in cateva zone specifice.

Suprafata construita si desfasurata a spatiilor inchise este de cca. 382 mp, fiind compartimentata astfel:

Pe latura vestica, spre oras se afla sala de asteptare, in suprafata de cca 140 mp, in care se vor putea afla
maximum 45 de persoane. Acest spatiu este dedicat inintregime clientilor, fiind prevazut cu zone de sedere, punct
info / vanzare bilete, automate vanzare bilete.

Accesul se face atat dinspre peronul 1, care este acoperit de copertina principala a cladirii, cat si dinspre
strada, existand in total 3 accese, prevazute cu usi duble. Sala de asteptare este vitrata perimetral, generos,
realizandu-se un spatiu transparent, ce comunica cu exteriorul imediat. In centrul salii se afla punctul info /
vanzare bilete, deservit permanent de un angajat. Sala de asteptare este deservita pe latura estica de grupuri
sanitare segregate, precum si de un grup sanitar pentru persoane cu dizabilitati, precum si de o camera de
curatenie,

Zona afectata spatiilor tehnice si deserventilor se poate accesa printr-o intrare separata.

A doua zona functionala este dedicata celor ce deservesc transportul in comun - fiind prevazut un
dispecerat (pentru 3 angajati ), conectat printr-un coridor cu sala de asteptare, precum si un spatiu pentru
deserventii mijloacelor de transport in comun {max 4 angajati).

A treia zona functionala este dedicata celor ce deservesc intreaga zona Park & Ride, fiind prevazut un
birou server, pentru cca. 2 angajati, care deservesce sistemele, precum si o camera pentru serverele necesare.

Zona dedicata angajatiilor este prevazuta cu spatii comune pentru servirea mesei (fara gatit} precum si cu
un grup sanitar dedicat,

A patra zona functionala consta in spatiile tehnice aferente constructied, avand acces direct din exterior,
de pe latura estica — avem spatii tehnice pentru panourile fotovoltaice, gospodarie apa hidranti interiori, camera
pubele, camera TEG, magazie. Spatiile tehnice sunt accesibile din exteriorul constructiei, in confarmitate cu
normativele in vigoare si sunt separate de celelalte spatii prin pereti asigurand rezistenta la foc necesara.
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Spatiile propuse prin proiect:

Ind. | Camera Suprafata (m?) Nr. Risc de incendiut
max.
pers
01 Sala de asteptare 140 45 Niic
02 Gospodarie apa hidranti interior} 11.20 0 Mic
03 Camera Pubele 6.00 0 Mare
04 Camera TEG 3.00 0 Mic
05 Magazie 12.55 0 Mare
06 Spatiu tehnic 11.90 0 Mic
07 Spatiu comun fcoridor 31.90 3 Mic
08 Dispecerat 21.90 3 Mic
09 Spatiu deserventi mijloace de transport 23.05 4 Mic
10 Grup sanitare personal 4.45 0 Mic
11 Birou server 26.85 2 Mic
12 Camera server 11.20 0 Mijlociu
13 Gospodarie apa hidranti interiori 11.20 0 Mic
i4 Camera curatenie 3.35 0 Mic
15 Grup sanitar 27 0 Mic
Categoria §i clasa de importanta:
Categoria de importanta C In conformitate cu H.G. nr. 766/1997
Clasa de importanta I in conformitate cu P 100-1/2013
Gradul de rezistenta la foc i In conformitate cu NP 118/99
Riscul de incendiu MIC In conformitate cu art. 4.2.43 din NP 118/99

sistemul constructiv, materiale, finisaje

Se propune o structura portanta in cadre metalice necontravantuite (stalpi de tip cruce malteza si grinzi
IPE sau HEA). Toate aceste elemente sunt detaliate in proiectul de rezistenta, in timp ce fundatiile vor fi
de tip grinzi “T” continue, dispuse dupa doua directii ortogonale, prevazute cu o placa din beton armat.
Inchiderile exterioare se vor realiza in sistem usor, urmarindu-se aderarea la standardele NZEB, dupa cum
urmeaza:

- zona de birouri / tehnica, este inchisa cu panouri sandwich cu fete metalice si izolatie vata minerala
bazaltica 15 cm grosime (CO/A1}, min. E| 15, asezate orizontal, fixate pe structura metalica secundara,
neprotejata {CO/A1) R15; In zonele de birouri se adauga placari din gips carton, pe structura metalica
cuffara rezistenta la umiditate, dupa caz;

- soclul din beton armat este finisat dupa urmeaza: placi rigide polistiren extrudat ighifugat hest = 0.04
W/mK, min 5-10cm ( min C1/Bs2d0 - in cadrul termosistemului), hidroizolatie verticala pe toata inlaltimea
soclului b.a. si orizontala, soclu b.a. si finisaje intericare (dupa caz)

Tamplariile sunt dupa cum urmeaza:

T ext tip 01 - perete cortina

Tamplarie din aluminiu tip perete cortina, autoportant, cu rupere de punte termica, geamuri
termoizolante cu tratament protectie solara + low e, cu etansare pe garniturd de cauciug, si umptuturd
de gaz inert, prev. cu disp. de aerisire conirolata CO/AY, A2s1d0 cu zone de geam securizat/laminat acolo
unde este cazul, prev. cu disp. de aerisire controlata daca este cazul. R'min 0.77 W/m?2K;

Montaj tamplarie cu precadru termoizolant benzi precomprimate (standard NZEB) - ¢f. producator;
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o  Se aplica folie de etansare la interior si exterior - cf. spec. producatorului {cea ext. permeabila la vapori,
cea interioara cu rot b.cw.);

T ext tip 02 - usi si ferestre aluminiu

o Tamplirie din atuminiu {usi si ferestre) cu rupere de punte termica, geamuri termoizolante cu tratament
protectie solara + low e, cu etansare pe garniturd de cauciuc, si umpluturd de gaz inert, prev. cu disp. de
aerisire controlata C0/A1, A2s1d0 cu zone de geam securizat/laminat acolo unde este cazul, prev. cu disp,
de aerisire controlata daca este cazul, R'min 0.83 W/m’K (pentru usi acces min 0.77 W/m?K)

s WMontaj tamplarie cu precadru termoizolant henzi precomprimate {standard NZEB) - cf. producator

e Se aplica folie de etansare la interior si exterior - cf. spec. producatorului (cea ext. permeabila la vapori,
cea interioara cu rol b.c.v.)

T ext tip 03- usi metalice de exterior

e Usa metalica termoizolata, de exterior, CO/A1, intr-unul sau doua canaturi cf. indicatiilor din plan canat,
fara prag, deschidere pivotanta, prevazuta cu sistem de autoinchidere - ¢f. indicatiilor din plan, sens
deschidere catre exteriorul constructiei - 1a zonele tehnice, Se vor lua masurile de securitate necesare
pentru prevenirea accesului nedorit, R'min 0.77 W/m2/K.

s Montaj tamplarie cu precadru termoizolant benzi precomprimate (standard NZEB) - cf. producator

o Se aplica folie de etansare la interior si exterior - cf. spec. producatorului {cea ext. permeabila la vapori,

cea interioara cu rol b.c.v.)

Pentru toate tipurile de tamplarie se va aplica folie de etansare la interior si exterior - cf. spec.
producatorului {cea ext. permeabila la vapori, cea interioara cu rol b.c.v.), far mont{ajul se va face cu precadre
termoizolatoare si benzi precomprimate - cf. producator si pozitionare in plan.

Caracteristicile tamptariei {tip, configuratie geometrica, amplasarea montantilor, samd) sunt precizate in
planurite anexate.

Copertina principala perimetrala, va fi C0/A251d0 min EI15 (sistem agrem.] si va fi compusa din

- placare exterioara cu placi fibrobeton de exterior {CO/A2s1d0), finisat corespunzator, colorat in
masa, culoare gri deschis, cu toate sistemele de montaj corespunzatoare,;

- bariera antivant cf. prod.;

. structura verticala metalica specifica cf. producatorului si sistem montaj specific;

- structura atic - ¢f proiect de rezistenta

Intradosul copertinei va fi tratat similar si prevazut cu nise pentru montaj corpuri de iluminat led.

Nuantele coloristice propuse sunt alb /gri deschis— mat, respectiv gri inchis — mat, cu elemente de culori
mai vii — ocru, galben — peniru zonele de accent.

Toate elementele metalice {tamplarii, elemente tinichigerie)vor avea finisaje mate.

Pentru elementele de inchidere exterioare nu se permit finisaje lucioase sau reflectorizante,

Muantele, finisajele, materialele exacte vor fi alese din paletare / mostrare impreuna cu heneficiarul.

e Se va realiza termoizolarea suplimentara locala a zonelor predispuse la punti termice, utilizandu-
se vata minerala (A1) prevazuta cu bariera de vapori.
® Toate elementele de racord cu tamplaria — intradosuri, giafuri, praguri vor fi termoizolate si

hidroizolate, in conformitate cu indicatiile din planuri
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Constructia va fi prevazuta cu elemente de tinichigerie din tabla prevopsita, grosime min 0.6 mm,

care inchid toate zonele necesare (glafuri fereste, atice). Acestea sunt prevazute cu toate

elementele de termoizolare si hidroizolare necesare.

Terasele vor fi de tip necirculabil, fiind realizata in cadrul uhui sistem agremeniat, avand

urmatoarea stratificatie propusa:

- hidroizolatie membrand PVC, cf. producatorului;

- termoizolatie placi rigide vata minerala bazaltica, hidrofobizata {preferabil dual density, cu
rezistenta la incarcari punctuale Fp>1000N, rezistenta la compresiune mi 30KPa), Aest =min
0.036-0.038 W/mK, grosime 25 cm { CO/A1);

- -membrana bituminoas3 - barierd contra vaporilor si strat difuzie - cf. normativelor si
specificatiilor producatorului- in legatura cu atmosfera;

- panouri tabla cu cuta inalta (CO/AL);

- acoperis autoportant — pane metalice protejate la foc, CO/A1, R30

- grinzi metalice principale protejate la foc, CO/A1 R45

Stratificatia pardoselilor va asigura termoizolarea necesara noii constructii, filnd compusa din:

strat de uzura, sapa autonivelanta (dupa caz), sapa ciment, placa beton armat, asigurand CO/A1

RE! 60, folie LDPE armata sau similar (protectie importriva umiditatii, radonului, gazelor nocive),

strat rupere capilaritate pietris, pamant compactat;

Finisajele si compartimentarile interioare vor fi usoare, realizandu-se din gips-carton, pe structura

metalica, cu fonoizolatie din vata minerala {peretii vor avea clasa de reactie |a foc CO/A2s1d0 si

rezistentele |a foc prevazute in planuri).

pardoselile vor fi diverse, in functie de locul in care acestea sunt amplasate:

- Finisajele alese impiedica depunerea si retinerea prafului, cu proprietati antistatice -vor
respecta IEC 61340-5-1

- Finisajele for avea proprietati ignifuge (urmarindu-se obtinerea unei clase de rezistenta la foc
Bfl-s1),

- Pardoselile uzuale vor fi: gresie /piatra naturala antiderapanta, avand coef. de alunecare min
R12 si pardoseli poliuretanice sau epoxidice tratate antiderapant {coef de alunecare min R11),
rezistente la uzura, pe sapa autonivelanta / beton elicopterizat .

Peretii vor avea vopsitorii lavabile, cu caracteristici adaptate spatiului in care se afla, cu proprietati

antistatice si rezistente la uzura, in culori mate - vor fi stabilite impreuna cu beneficiarul. Local vor

fi apticate placari cu faianta.

In zonele in care este necesar se vor aplica tratamente acustice specifice la pereti, plafoane,

pardoseli (fonoizolante si fonoabsorbante}, ignifuge (clasa de reactie la foc CO/A2s51d0), in

conformitate cu prevederiie caietului de sarcini.

Plafoanele vor fi din gips carton continuu, nermal sau rezistent la umiditate, minerale - casetat

(CO/A251d0), cu finisaje care impiedica depunerea si retinerea prafului, cu proprietati antistatice

si caracteristici de izolare fonica specifice, sau metalice, tip lamele /grile, cu exceptia unor zane

unde se var prevedea plafoane luminoase

Tamplariile interioare vor fiin general metalice - Usa metalica (CO/AL) fonoizolata de interior, intr-

unul sau doua canaturi cf. indicatiilor din plan canat, fara prag, deschidere pivotanta, prevazuta

cu sistem de autoinchidere si maner antipanica - cf. indicatiilor din plan, sens deschidere in
directia de evacuare, cu rezistenta ta foc ceruta, cf. tipologiilor din planuri. Se vor lua masurile de
securitate necesare pentru prevenirea accesului nedorit,
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Se va amenaja in exteriorul constructiei principale o dala urbana conectata la peronul 1, precum si la
spatiile intericare dedicate publicutui:
e Amenajarea trotuarelor si circulatiilor pietonale, a peroanelor, ce vor fi avea un strat de baza din
beton si vor putea avea suprafata de circulatie piatra naturala antiderapanta, de exterior, min
R12, din granit fiamat sau similar, grosime 2-4 ¢m, fixate cu adeziv pe stratuf din beton;
e Amenajarea locala a spatiilor verzi, plantate cu specii locale, cu intretinere redusa;
e Se va amplasa mobilier urban — banci, cosuri de gunoi, rastele pentru hiciclete.
Toate elementele metalice vor avea finisaje mate.
Pentru elementele de inchidere exterioare nu se permit finisaje lucicase sau reflectorizante.
Nuantele, finisajele, materialele exacte vor fi alese din paletare / mostrare impreuna cu heneficiarul.

Rezistenta

Termingl multimodal

Infrastructura

Fundatiile vor fi izolate din beton armat, monolit, sub stalpii metalici. Din cauza naturii terenufui de
fundare, deficitar din amplasament (umpluturi neomogene pand la adancimea de -4.0:-6.0m} fundarearea
constructiei se va executa prin intermediul unei perne de balast bine compactat (proctor 98%) cu grosimea se
minim 1.3m-1.5m. Se vor efectua teste cu placa dinamica pentru certificarea calitatii compactdrii pernei. $i restul
umpluturii de la cota fundatiilor pand la cota polistirenului extrudat se va executa din balast/piatra spartd, sau
alte materiale a ciror compactare va fi certificata prin tste cu placa dinamica.

Pentru prefuarea eventualelor tasdri diferentiate se vor executa grinzi debechilibrare de beton armat
monolit, atit primetral cat si pe directia transversald pe fiecare ax.

Placa suport a pardoselii de la cota -0.10 se va executa din beton armat de 20cm grosime armatd cu
plasensudate sau armatura dispersd. Se vor executa rosturi tdiate pentru dirijarea fisurilor din placa.

Suprastructura

Cadre metalie cu noduri rigide pe ambele directii, incastrate |a bazé in fundatiile de beton armat. Stalpii
vor fi de tip cruce malteza iar grinzile vor fi de tip IPE.

Pentru obtinerea efectului de saibi rigida se vor executa contravantuiri orizontale in planul acoperisului.
invelitoarea se va executa din tabl3 cutatd, zincata, rezemat3 pe pane metalice de tip U si L.

Perouane

Infrastructura

Fundatiile vor fi izolate din heton armat, monolit, sub stalpii metalici. Din cauza naturii terenului de
fundare, deficitar din amplasament {umpluturi neomogene pand la adancimea de -4.0:-6.0m} fundarearea
peroanelor se va executa prin intermediul unei perne de baiast hine compactat (proctor 98%) cu grosimea se
minim 1.3m-1.5m. Se vor efectua teste cu placa dinamica pentru certificarea calitétii compactdrii pernei.

Suproastructuro

Stalp si grimd3 metalica, in consold, cu noduririgide pe directia transversald, incastrate la baza in fundatiile
de betan armat. Stalpii si grinzile vor fi de tip HEA cu vute dezvoltate in zona nodirilor.
Pentru obtinerea efectului de saibd rigidd se vor executa contravantuiri arizontale in planul acaperisului,
invelitoarea se va executa din tahld cutatd, zincata, rezematd pe pane metalice de tip U sil.
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Utilitati:

Instalatii sanitare
Instaiatiile sanitare interioare aferente obiectivului proiectat cuprind:

® dotarea cu ohiecte sanitare, armaturi si accesorii;

) alimentarea cu api rece si apd calda a punctelor de consum;

& canalizarea apelor uzate menajere;

8 canalizarea apelor pluviale de pe terase, platforme si spatii verzi;
@ stingerea incendiiior cu hidranti interiori;

o stingerea cu gaz 1G100 in camerele tehnice ale serverelor.

Instalatiile sanitare exterioare aferente obiectivului proiectat cuprind:

o scurgerea organizata a apelor pluviale de pe drumuri si platforme;
e trecerea acestora prin separatoare de hidrocarburi;
e stocarea temporara in bazine ingropate de ape pluviale.

Instalatii termice

Criteriul de alegere al sistemului de incilzire si ricire/ventilare-conditionare al clidirii amenajate s-a stabilit n
functie de temi de prolectare, destinatia obiectivului, sursa de agent termic deincilzire/ricire si cerintele care trebule
indeplinite. S-a adoptat solutia cu un sistem eficient de producere a energiel termice necesare incalzirii si racirii,
Sistemul este format din sisteme VRF in pompa de caldura si se compune dintr-o unitate exterioara compusa si unitati
interioare tip caseta sau split, atat pentru incalzirea cat st pentru racirea spatiitor din incinta.

In vederea asigurarii aerului proaspat necesar persoanelor din incinta se calculeaza o rata de aer proaspat de
25-30mc/h si se propun doua unitati de ventilare cu recupare de caldura conectate ta sistemul VRF al cladirii, unul
pentru sala de asteptare si unul pentru birouri. Aceste echipamente sunt unitati de ventilare cu recuperare a calduri,
aer proaspat 100%, sunt folosite impreuna cu unitatile caseta de la climatizare/incalzire, functionand in acelasi timp cu
VRE ul si imbunatatind eficacitatea echipamentelor. Randamentul de recuperare al sistemelor de ventilatie este de
panala 92%.

Instalatiile de ventilare si conditionare a aerulului realizate cu unititi VRF se vor executa in conformitate cu
prevederile Normativelor 15, 113, 17, P118/1999.

Executia lucririlor de montaj se va face cu respectarea tehnologiei de executie, in conformitate cu
prevederile din Normativut | 13, de catre personalul calificat - autorizat pentru executia acestui gen de lucrari,

instalatii electrice

Alimeniarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie elecirica a consumatorilor normali se face printr-un racord electric de la un post
trafo pozitionat la limita de proprieiate, de asemenea se vor amplasa cea. 200 de panouri fotovoltaice pe
acoperisul terminalulul multimodal in vederea producerii unei cantitail de energie elécirica din surse
neregenerabile.

Proprietarul va avea un tablou electric general cu urmatoarele date electroenergetice estimate:

o - Putere instalata Pi=761kW

o — Putere absorbita Pa=533kwW
o -~ Frecventa f=50Hz

o - Tensiune de utilizare U=400/230V
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Tablou! electric general se va amplasa in camera tabloului general, la parter, carcasa tabloului fiind cu grad
de protectie IP54, metalica,
Contorizarea energiei electrice
Blocul de masura, echipat cu contoare electronice pentru masurarea energiei electrice active, va fi
amplasat conform cerintelor firmei de alimentare cu energie eléctrica care se va ocupa de bansamentul electric.
Tabloul electric general TG se va echipa cu lampi de semnalizare a prezentei tensiunii, elemente de
masurare si indicare a tensiunii si a curentului {analizor retea).

Limitele protectului

proiectul de instalatii electrice este limitat la iesirile din tabloul electric TG, In tabloul general s-au prevazut
rezerve de aproximativ 25%.

Schema de distributie

In prezentul proiect s-a prevazut executarea unui sistem radial de distributie, avand amplasat un tabloul
electric general de cladire, apoi pentru gospodaria de apa de incendiu si pentru exterioare au fost amplasate alte
doua tablouri electrice

Instalatii electrice de iluminat si prize

a. Instalatii electrice de iluminat

lluminatul artificial se va realiza cu corpuri de iluminat echipate lampi led, in functie de destinatia
incaperilor. Corpurile de iluminat vor fi alimentate intre faza si neutru. Circuitele de alimentare a corpurilor de
iluminat sunt separate de cele pentru alimentarea prizelor.

Tipul si pozitia anumitor corpuri de iluminat au fost stabilite conform temei beneficiarului si a planurilor
de ahitectura.

Comanda iluminatului se va face manual, prin intermediul intrerupatoarelor locale. Intrerupatoarele
corespund modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie cerut de mediul respectiv. Inaltimea de montaj
a intrerupatoarelor si comutatoarelor va fi de 0.9 m, masurata de 1a nivelul pardoselii finite pina in axul aparatului.

Execytia instalatiilor electrice de iluminat se va realiza in conformitate cu prevederile din normativul 17-
2011 privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor.

b. Instalatii electrice de iluminat de securitate

Constructia se echipeaza cu urmatoarele instalatii electrice pentru iluminat de siguranta:

- instalatie electrica pentru iluminat de siguranta pentru evacuare conformart. 7.23.7,, 7.23.7.1,7.23.7.2.
i 7.23.12.1 din Normativul pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ | 7-2011 si se asigura cu corpuri de iluminat cu lampi cu acurnulatori inclusi cu autonomie
de functionare minim 3h (Corpuri de iluminat de tip autonom marcate cu "IESIRE”/ ,EXIT” sau cu pictograme
de orientare, directii de urmat, sens, schimbari de directie, cai de salvare, iesiri de salvare, cai evacuare). Se
vor monta corpuri de iluminat pentru evacuare deasupra usilor de iegire din incdperi/spatiul comercial, de-a
lungul coridoarelor sila schimbari de directie, langa fiecare echipament de interventie fmpotriva incendiului
(stingatoare}.

- corpurile de iluminat destinate iluminatului de securitate pentru interventie sunt amplasate in locurile
in care sunt montate armaturi (dispozitive de comanda si control cu dubla actionare — automata si manuala;
zona tablou electric, zona sistern actionare delestare tablou); sunt alimentate din circuite ate iluminatului
normal; pentru intrarea in functiune in conformitate art. 7.23.2 si tabel 7.23.1, carpurile de iluminat destinate
iluminatului de securitate pentru interventie sunt de tip autonom, detate cu inversoare de surse cu baterii
sau acumuiatori proprii pentru mentinerea iluminatului functional cu kituri de emergenta de 3h, vor fi
integrate in iluminatul normal si se vor folosi concomitent. Circuitele si coloanele de se executa cu cabluri cu
intarziere la propagarea focului in manunchi N2XH, cu 4 conductoare, din care unul pentru semnalizarea
prezentei fazei si incarcarea acumulatorilor.
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- instalatie electrica pentru Hluminatul de securitate impotriva panicii, cf art 7.23.9,1. si tab 7.23.1 din
Normativ 17-2011 cu corpuri de iluminat de tip autonom{acumulatori inclusi) care sa asigure 0 autonomie in
functionare de cel putin 3 ore nu esie necesar a fi prevazut. Au fost prevazute corpuri de iluminat cu
acumulaturi inclusi prevazut cu comanda automata de punere n functiune dupa caderea iluminatului normal
si cu comenzi manuale/ actionare manuala{butoane de comanda) accesibile personalului de serviciu al cladirii,
respectiv personalului instruit in acest scop. Circuitele si coloanele de alimentare a corpurilor de iluminat de
siguranta impotriva panicli se executa cu cabluri cu intirziere la propagarea focului In manunchi N2XH.
lluminatul de panica se prevede si cu comenzi manual din mai multe locuri accesibile persoanlulul de serviciu
al spatiului comercial, conform art.7.23.9.3 din 17/2011.
- instalatie electrica pentru iluminat de siguranta peniru marcarea hidrantilor interiori conform art.
7.23.11 din Normativul pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor,
indicativ | 7-2011 si se asigura cu corpuri de iluminat cu lampi cu acumulatori inclusi cu autonomie de
functionare minim 3h. Se vor monta corpuri de iluminat pentru marcarea hidrantilor in locul de montare a
acestora.
_ In camera in care se monteaza ECS-ul si la nivelulul tabloului general, se va prevedea iluminat pentru
continuarea lucrului —conform prevederilor art. 7.23.5.1, alin a}. Timpul de punere in functiune a sistemelor
de fluminat de sigurantd pentru continuarea fucrului fa intreruperea iluminatului normat va fi in 0.5s-5s, iar
timpul de functionare va fi pand la terminarea activitatii cu risc, conform prevederilor tab. 7.23.1.
Instalatii electrice de prize
Pentru fiecare post de lucru se va prevedea cu prize normale conform temei de proiectare puse la
dispozitie de catre beneficiar.
Instalatii electrice de forta
Pentru asigurarea unui climat optim in spatiu vor fi prevazute sisteme de climatizare (incalzire / racire).
Cablarea aparaturii si accesoriilor se va realiza conform dispozitiilor normelor in vigoare.
Ansamblul aparaturii va fi marcat prin intermediul unor etichete gravate si al unor simboluri autocolante
preimprimate. Ansamblul bornelor si cablurilor se va marca cu ajutorul unor etichete ce nu pot fi sterse.
Protectiile electrice echipamentelor vor fi definitivate dupa cunoasterea echipamentelor si numai
impreuna cu reprezentatntul furnizorilor echipamentelor.
Instalatii de protectie impotriva socurilor electrice
In instalatiile electrice aferente cladirii, se va utiliza schema de legare la pamant TN-C-S, schema in care
functiile de neutru si de protectie sunt combinate intr-un singur conductor pe o portiune a schemei.
Se vor respecta cu strictete conditiile de receptie si de verificare a instalatiei de legare la pdmant de
protectie conform SR EN 61140-2002 Protectia impotriva socurilar electrice
Priza de pamant si instalatia de paratrasnet
pe haza calculelor determinate de configuratia geometricd a cladirilor cat 5i a caracteristicilor keraunice
ale zonei de amplasare a constructiei s-a determinat necesitatea introducerii unei instalatii de sine stitdtoare de
paratrasnet.
Pentru dispozitivul de captare existent aferent cladirii se realizeazi doua coboréri din platbanda de cupru
25 x 4 mm, dispuse pe nodurile centrale conform planurilor de fa faza PTh. Aceste cobordri se vor lega la priza de
pimant prin intermediul pieselor de separatie PS care se monteaza la cota + 0.5 m fatd de cota terenului amenajat
conform detaliulut de montaj.
Priza de pimant peniru instaiatia de paratrisnet este de tip naturala si este comund cu priza de pdmant
pentru tensiuni accidentale de atingere gi va avea o rezisten{d mai mica de 1 Ohm,
La instalatia de orizd de pdmant & a clddirii vor fi legate de asemenea toate echipamentele din instalatia
de ventilatie si climatizare, armaturile cablurilor electrice de joasa tensiune, armaturile cabluriior electrice de
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curenti slabi, conductele metalice aferente instalatiilor tehnologice, si alte elemente metalice care pot fi puse

accidental sub tensiune. Conductorul neutru se va conecta [a bornele special previzute n tablourile electrice.

Instalatii voce-date

S-a prevazut un sistem de cablare structurata pentru transmisii voce si date care va asigura o buna
admininstrare a retelei, o flexibilitate mare in ce priveste arganizarea, modificarea tipului de echipament de
comunicatie utilizat (telefon, calcutator, imprimanta, etc.), reconfigurarea retelei fara a fi necesara recablarea.
Mediul fizic utilizat va suporta toate servicifle (PABX, ISDN, etc.) si sistemele informationale de la diferiti
producatori dea lungul unei perioade mari de existenta a cladirii.

Instalatia de detectie, semnalizare si avertizare incendiu

Echipamentul de control si semnalizare incendii a imobilului este amplasat la parter, intr-un spatiu special
destinat. Se va prevedea un panou repetor, care se va amplasa in parter, la receptie.

Echipamentul de control si semnalizare incendii se va instala in camera dispecerilor, la parter birouri, in
conformitate cu cerintele normativului P118-3/2015. In aceasta incapere se va prevedea un sistem de iluminat de
securitate pentru contiuarea lucrului conform i-7/2011.

Avertizarea acusticd in caz de incendiu se va realiza globat la nivelul intregii cladiri astfel incat sd se
asigure alarmarea tuturor persoanelor din zona.

Instalatii CCTv

Proiectul cuprinde sistemul NVR (NETWORK VIDEO RECORDER) care este un sistem de inregistrare gi
redare digitald a imaginilor si o serie de camere video color amplasate in locurile care necesita supraveghere,

Tnregistrarea imaginilor se realizeazd pe HDD-ul sisternului intr-un format proprietar permitand accesarea
acestora in orice moment (chiar si atunci cand sistemul este in modul de inregistrare). Supravegherea se face prin
intermediul unor camere video montate la interior si la exterior.

SISTEMUL DE CONTROL ACCES

sistemul de control acces se va reliza intr-o arhitectura deschis3, tinind cont de destinatia cladirii, astfel
incat migcarea pe fluxurile de acces sd se desfasoare in mod controlat. Sistemul va fi modular, pentru a permite
modificarea configuratiei sistemului conform solicitarilor beneficiarului.

subsistemul de control al accesului proiectat este de tip digital, utilizand infrastructura de retea ethernet
prin cablu FTP cat.6, cuprinde unitatea centrald, care gestioneazd punctele de control, unitdtile de comanda,
cititoarele, butoane de cerere iesire, butoane de urgenta, incuietorile sau dispozitivele electromagnetice de
actionare a ugilor si are rolul de restrictionare a accesului neautorizat in spatiile protejate {(zone functionale).

Prin sistemul proiectat, format dintr-un cititor de proximitate RFID {cu cartele RFID), electromagnet si
buton iesire de urgentd, este protejat Obiectivul in ceea ce priveste zona de acces din exterior si la interior,

Echipamentul de control acces este alimentat cu tensiunea de 12V si controteazd prin intermediut unui
releu un electromagnet care blocheazd usa de acces. Acesta poate fi controlat direct si deschis prin intermediul
cititorului de proximitate sau prin butonul de cerere iesire. Se recomanda utilizarea unei surse de alimentare de
rezervd astfel incat, in cazul unei avarii in alimentarea cu energie electrica, sistemul s3 fie funciional.
Echipamentele au protectie la lipsa cu alimentare energie electricd.

ntr-un loc cu acces limitat se va monta un rack metalic In care vor fi amplasate switchul, UPS-ui si alte
echipamente de comunicatii.

SISTEMUL DE DETECTIE EFRACTIE

Se va prevedea o centrala de detectie efractie, montata in camera tehnica parter. In camerele tehnice de
pe etaj se vor monta expandoare, sistemul de detectare si alarmare la efractie depinde de domeniul de aplicatie,
de valorile care trebuie supravegheate si de reglementarile in vigoare.

insialatia detectie panica

S-a prevazut un sistem de avertizare panica pentru grupurile sanitare ale persoanelor cu dizabilitati
conform NP 051-2012.
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in fiecare grup sanitar pt persoane cu dizabilitati s-au montat cate un buton de urgenta si un buton pentru
anuiare urgente, iar avertizarea panicii se va face local, prin montarea deasupra usii grupului sanitar a unui
controlier cu avertizare luminoasa. Avertizarea panicii va fi transmisa pe hol, prin intermediul unui afisaj LCD, care
afiseaza indicativul grupului sanitar de unde se transmite semnalul de panica.

Cablarea s-a realizat cu cablu rezistent tip JEh(st}h 4x2x0,8,

MASURI SIINSTRUCTIUNL DE PROTECTIA MIUNCIL SI P.S.1.

La executia si exploatarea instalatiitor electrice proiectaie, se vor respecta prevederile Normelor generale
de protectie a muncii, precum si Normele de protectie a muncii pentru instalatii electrice.

In vederea eliminarii pericolelor de electrocutare a personaluiui de executie si exploatare a instaiatiilor
electrice de lumina si forta , prin proiect se prevad urmatoarele masuri:

- partile metalice ale instalatiilor electrice { carcase, suportt etc.), care in mod normal nu sunt subtensiune,
dar care accidental pot fi puse, ca urmare a unor defecte de izolatie, se leaga electric la conductorul de protectie
si suplimentar la o instalatie de legare la pamant conform prevederilor standardului SR CEl 61200-413;

- In exptoatare si la reviziile si reparatiile instalatiilor electrice, personalul de specialitate respectiv, va
avea grija sa verifice in orice ocazie starea legaturilor de protectie la nul si la centura de impamantare, iuand
masurt imediate de remediere in cazul constatarii unor defectiuni;

- La operatiunile de montaj, probe si punere in functiune a instalatiilor electrice interioare, se vor respecta
cu precadere prevederile normelor republicane de protectie a muncii, precum si normele departamentale ENEL;

- Pentru cazul in care lucrarile se vor executa in instalatii fara intreruperea totala a tensiunii, se va proceda
la delimitarea materiala de protectie a zonei de fucru sau se respecta normele privitoare fa distanta de apropiere
fata de instalatiile sub tensiune, cu utilizarea mijloacelor de protectie prevazute pentru acest caz in norme ;

- La instalatiile date in exploatare, lucrarile de revizie, reparatii si interventii, se vor executa pe baza de
grafic periodic si permis de lucru, cu prevederea masuriior de protectia muncii pentru fiecare operatie in parte;

- Utilizarea placutelor avertizoare si a echipamentelor de protectia muncil specific efectrice { platforme
electroizolante, cizme electroizolante, manusi electroizolante etc.) este absolut obligatorie in cazul interventiilor
la instalatiile care sunt sau care ar putea fi puse sub tensiune pe perioada interventiei respective;

- Toate lucrarile de montaj ale instalatiilor electrice, se vor executa numai de muncitori care au calificarea
tehnica corespunzatoare si instructajul de protectia muncii pentru locul de lucru respectiv facut. Acest instructaj
va fi consemnat in fisa individuala de instruire;

- Beneficiarul, in exploatarea instalatiilor electrice, are obligatia ca la locul de amplasare a tablourilor
instalatiilor speciale, sa afiseze instructiuni detailate asupra modului de desfasurare a operatiunilor in
functionarea normala a instalatiilor, precum si masurile necesare in caz de avarie.

Lucrarile propuse a se realiza nu vor afecta rezistenta si stahilitatea constructiilor invecinate, urmand a
fi pasirate structurile de rezistenta existente. La realizarea amenajarii se va asigura indeplinirea tuturor
cerintelor de calitate stabilite prin Legea 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificarile si completarile
ulierioare.

La faza de executie se vor respecta agremantele, detaliile specifice si indicatiile producatorilor pentru
toate materialele puse in opera.

Peroane, alte circulatii acoperite;

Atat peronul 2, cat si una dintre circulatiile principale pietonale pe directia E-V vor fi acoperite, utilizand
structuri metalice si inchideri similare cu cele ale copertinei principale.

Deasupra acestora se vor prevedea terase inierbate, necirculabile.
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Infrastructura

Fundatiile vor fi izolate din beton armat, monolit, sub stalpii metalici. Din cauza naturii terenuiui de fundare,
deficitar din amptasament (umpluturi neomogene pana la adancimea de -4.0:-6.0m) fundarearea peroanelor se va
executa prin intermediul unei perne de balast bine compactat (proctor 98%) cu grosimea se minm 1.3m-1.5m. Se vor
efectua teste cu placa dinamica pentru certificarea cafitatii compactarii pernei.

Suprastructura

Stalp si grimd metalica, in consold, cu noduri rigide pe directia transversald, incastrate la baza In fundatiile de
heton armat, Stalpii si grinzile vor fi de tip HEA cu vute dezvoltate in zona nodirilor.

pentru obtinerea efectului de gaibd rigidd se vor executa contravantuirl orizontale Tn planul acoperisului.
invelitoarea se va executa din tabli cutatd, zincata, rezematd pe pane metalice detipUsil.

Spatii utilitare — substatie electrica si post de transformare de medie tensiune :

Pe amplasament se prevede un bransament de mare putere {post trafo pe medie fensiune}, precum si o
Substatie electricd de tractiune urband n container care va alimenta reteaua de contact a sistemului de
transport in comun cu troleibuzul in lungime de cca. 3,4km, prevdzutd a se executa in cadrul proiectului
complementar ' 'Extindere transport in comun cu troleibuzul”, reteaua de contact de incintd (inclusiv pentru
thcircarea troleibuzelor cu autonomie) cit si reteaua electrica proprie parcirii. De asemenea, acelasi post trafo
va asigura si alimentarea statiilor de incarcare pentru vehicule electrice, precurm si necesarul de energie local.

Ambele constructii vor fi containerizate si amplasate pe o platforma din b.a., conform planutui anexat.

Se va realiza si un rezervar de retentie ape pluviale.

Se va executa o incintd din beton armat, subterand alcatuita din radier, pereti si planseu.

Betoanele utilizate vor fi impermeabilizate si se vor executa hidroizolatil,

Rezervorul se va amplasa intr-o zona in care nu vom avea trafic greu.

Dacs la cota de fundare a rezervorului se intdlnesc umpluturi neomogene se va adopta si pentru acesta
utilizarea unei perne de balast compactat de minim 50cm.

Bilant teritorial - situatia propusa
- Supraf. terenuiui: 53144 mp {nr. cad. 627735, 48467, 46407, 40144, 55697);
- Suprafata afectata de proiect: LOT 41 - cca 17276.75 mp {c¢f masuratorilor topografice);
- Ac si Acd terminal multimodal park & ride {zona inchisa, fara anexe) 382 mp;
- Zona copertina acopertita adianceta terminalului multimodal - cca 315.50 mp;
- Peroane si statii acoperite, deschise perimetral, prevazute cu terasa verde -cca. 358.5 mp;
- platforma parcare si manevra autobuze, accese, parcati =13028.50 mp (in incinta si racorduri cu drumurile
de acces);
- Trotuare, platforme pietonale acoperite si neacoperite cca 1645 mp -+ 734 mp zona aferenta cladirii;
- Spatii verzi cca 748.50 mp + 576.50mp zona aferenta cladirii;
- POT =2.22%, CUT = 0.22 {referitor strict |a terminal multimodal - raportat la suprafata afectata de proiect);
- Locuri parcare: 353 buc,
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- Obiect 3 - Extindere linie de contact pentru transportul in comun cu troleibuzul pe sirada
Termocentralei de la sensul giratoriu existent la intersectia cu Aleea Victoriei pana la obiectiv inclusiv
amplasare substatie electrica de tractiune urbana si alimentare retea de contact aferenta proiect
complementar ,Extindere transport public cu troleibuzul in Municipiul Targu Jiv"

¥ Descrierea din punct de vedere constructiv, functional si tehnologic

< Alimentare retea de contact aferenta proiect complementar , Extindere transport public cu troleibuzul
n Municipiul Targu Jiu"
Traseul propus cuprinde Str.9 mai - str.Termocentralei — Str.Victoriel.
Traseul va fi deservit de troleibuze noi moderne, achizitionate de Primarta Municipiului Targu Jiu.
Conform Normativului ID 37, functie de sistemul de suspensie al firelor de contact reteaua va fi executata
cu suspensie transversala sau longitudinala,

Alimentarea in curent continuu a retelei de contact troleibuze se va face din Substatia 53 existenta pe
Str.Termocentralei prevazuta in cadrul investitiei de reabilitare a retelei de contact existenta si din statia de
redresare $4 prevazuta in prezenta documentatie amplasata in incinta punctului de parcare.

Substatia de redresare S3, este amplasata pe Str.Termocentralei si alimenteaza 3 tronsoane diferite de la
Str.9 Mai panala Str.Termocentralei.

Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Traseele alimentate de substatia de redresare $3 (existenta) sunt cele propuse prin proiectul
compiementar iar prezentul proiect propune alimentarea urmatoarelor tronsoane:
o §3-1--Str.Termocentralei cu lungime de 50 m;
o $3-2 -Str.Termocentralei - $tr.9 mai - Str.Victoriei cu lungimea de 550 m;
o $3-3 Str.Termocentralei cu lungimea de 650 m.
Varianta constructivi de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;
statiile de redresare $3 si $4 vor fi alimentate la 20 Kv din statiile disponibile ale ENEL Targu Jiu.
Cablurile de alimentare vor fi cabluri de cupru tip CYEY 1 x 400 mmp, de la punctul de injectie si panain

statia de redresare si au o lungime de cca, 5800 ml.

Cablurite vor fi montate ingropat in sant comun, pe pat de nisip si folie avertizoare de polietilena si tuburi
tip RIFLAT cu diametrul de g 120 in cazul montarii cablurilor in carosabil.

Echiparea si dotarea specificd funciiunii propuse.

Nu este cazul.

< Extindere linie de contact pentru transportul in comun cu troleibuzul pe strada Termocentralei de la
sensul giratoriu existent la intersectia cu Aleea Vicioriei pana la obiectiv inclusiv amplasare substatie
alectrica de tractiune urbana

Alimentarea in curent continuu a retelei de contact troleibuze se va face din Substatia electrica de

tractiune urbana/redresare 54 care este propusa pentru pozitionarea pe amplasamentul Terminalului multimodal
si a bazei park&ride.
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Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Substatia de redresare S4 va alimenta linia de contact propusa a se realiza prin prezentul proiect pe
urmatoarele tronsoane:
o  $4-1 Str.Termocentralei — Park&Ride cu lungimea de 60 m;
o $4-2 Str.Termocentralei — Aleea Victoriei cu tungimea de 480 m;
o $4-3 Str. Termocentralei — Aleea Victoriet — Strada Victoriel -860 m.
Varianta constructivd de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acestela;

Reteaua de contact troleibuze

Reteaua de contact pentru troleibuze va fi executata cu fir de contact din cupru cu sectiunea de 100 mmp,
cu profii special pentru troleibuze conform STAS 686/83.

Suspensia retelei este pe console simple rigide de 4 m sau 6,5 m lungime in -aliniament si pe traversee
poligonale din cablu purtator din otel zincat cu diametrul de 7-8 mm , in zonele de curba sau bucle de intoarcere.

Elementele de sustinere a cdii de rulare (bratdri,console,lanturi de izolatoare, fir de contact, piese de
prindere si innddire a firului de contact, intinzitoare, macaze mecanice §i electrice, incrucisari troleibuz-troletbuz,
cablu purtétor, etc.) , in aceeasi solutie constructiva ca cea existenta .

Prinderea firului de contact in sistemul de suspensie se va face cu ajutorul lanturilor de izolatoare tip sa,
armaturi rigide tip 1D sau flexibile neizolate si cleme in aliniament si cu piese de curba si armaturi neizolate tip U
in curbe si bucle de intoarcere.

Reteaua de contact este prevazuta cu doua trepte de izolatie, una prin lanturiie de izolatoare tip sa si alta
prin surubul izolant al armaturilor Tip ID.

In vederea echilibrarii sarcinitor in reteaua de contact s-au prevazut punti de egalizare la intervale de 300
— 400 m din cablu flexibil din cupru,special,cu izolatie de cauciuc tip Fff 1 x 120 mmp.

Sectorizarea retelei de contact va fi in functie lungimea sectoarelor si lungimea cablurilor de alimentare
provenite de la cele doua substatii de redresare S3 si 54.

Stalpi vor fi stalpii de beton armat centrifugat tip SF8-11 de regula in aliniament si stalpi de colt tip 12G31
in curbe si bucle de intoarcere,

Amplasarea stalpitor se va face in trotuare sau spatiu verde la distanta de 0,75 m intre bordura si axu}
stalpului 1a intervale de cca 30 m.

Fundatia stalpilor, este o fundatie tip pahar cu dimensiunile de 1500 x 1500 x 1650 m.Sapaturile se vor
executa numai manuat cu avizul detinatorilor de retele edilitare existente in zona.

Reteaua de contact prevazuta va fi executata cu aceleasi elemente de sustinere ca si cele prevazuta la
reahilitarea retelei de contact existenta in Municipiut Targu Jiu.

Reteaua de contact proiectata pentru este amplasata pe strazi existente care apartin domeniul public
urban.

Reteaua de contact este impartita in 3 sectoare din substatia de redresare 53 si 3 sectoare din substatia
de redresare 54 prin montarea de izolatoare de sectionare tip troleibuz.

Retea de contact in incinta parcarii propuse

pPentru circulatia troleibuzelor in punctul de parcare se va executa o retea de contact cu fir de contact de
cupru cu sectiunea de 100 mmp conform STAS 686 -83.
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